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Porque monitorizar baterias?

Para saber cuando energia esta almacenada en la bateria necesitas un elemento:

Monitor de Bateria

- Voltaje actual, amperios saliendo o entrando, Vatios, SOC, etc
Para calcular el SOC necesitas introducir algunas parametros en el equipo.
También se pueden ver la historia - para visualizar como se han tratado la bateria.

Antes de empezar un poco teoria:



Monitorizacon baterias SOC y DOD

Profundidad de Descarga DOD y estado de la carga SOC

DOD = Depth Of Discharge 40%

SOC = State Of Charge
609




Los fases de carga de una bateria de plomo-acido

bulk absorcion float

Ltime
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Eficiencia de carga

Durante la carga y descarga hay perdidas en la bateria.

La eficiencia energética durante de carga de bateria de plomo-acido es de
75 a 85% , cuando se recargan la bateria hasta 100% SOC.
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Eficiencia de carga para bateria de plomo-acido

El proceso de carga de las baterias de plomo-acido es ineficiente cuando se ha alcanzado
el estado de carga del 8o - 85%.

La eficiencia de carga entre 80% y 100% es menos de 50%.

State of charge (%)

time



Ciclos de carga y descarga

* Unciclo es el evento entre carga y descarga

* Tipicamente en instalaciones solares hay una fase carga y una fase de
descarga durante un dia.

Battery SOC (State Of Charge)
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Exponente de Peukert

Descargar rapido (consumo alto)
una bateria resulta menos
capacidad de la bateria

8

El exponente de Peukert es la
relacion entre la capacidad de Ia
bateriay la velocidad de
descarga.

8

Available Capacity (Ah)
& 3
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El exponente de Peukert se puede
calcular si se conocen dos
diferentes valores de “C”.

o

Available Capacity vs. Amp Draw for 120Ah Battery

10 20 30 40 50
Ampere Draw (A)



Exponente de Peukert

* Elexponente de Peukert es una aproximacion de la realidad.

* Use la calificacion *C ” que mejor se adapte a la descarga en la
instalacion.

* Peukert exponente:
* Una bateriaideal es1
* Las baterias de plomo acido son en alrededor de 1.25
* Las baterias de litio son en alrededor de 1.05



Diferente Monitores de Baterias

@ LG Chem

simpliphi

* Monitor de bateria externo, integrado en la
bateria como BYD, LG —Chem, Redflow, etc.

$42 PYLONTECH

redfiow
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BMV Battery monitor

Indicador del estado de la bateria y mucho mas

Facil de instalar, incluye un shunt de 5ooA y cables
Shunt = Resistencia de medicion actual
Existen shunts de 5ooA, 1000A, 2000A y 6000A.




Monitor de Baterias BMV 700, 702, 712 Smart, 700H

Pantalla LCD p
con un desplazamiento de texto 2 amv-700

BATTERY MONITOR

Medida en W
Calculando kWh de carga y
kWh de descarga
Invertir la funcion de relé:
NO cambiar en NC
Memoria no volatil para los datos historicos
Puerto de comunicacion VE.Direct
Smart = comunicacion con Bluetooth integrado

EEEEEEEEE




Monitor de Baterias BMV 702 y 712 smart

Voltaje de bateria de arranque

BMV-702
BATTERY MONITOR

‘Mid-voltage’ — monitorizacion/control de
balance de banco de bateria.

Medir temperatura (con un sensor especial)




Monitor de Baterias BMV 712 Smart, 700H

Con el Bluetooth integrado el BMV712 Smart s
esta preparado para loT - “Internet of Things” BATTERY MONITOR

La comunicacion inalambrica entre productos
simplifica la instalacion de sistemas.

(varios productos de VICTRON ENEREGY
tienen ahora Bluetooth

-MPPT

-BMV

-Inversores

-Cargadores y el Smart Battery Sense)




Monitor de Baterias BMV 700, 702 y 712 Smart

Puerto RJ12 para conectar el shunt

Salida de relé programable
(ej. arranque de un generador)

Puerto de comunicacion VE.Direct



BMV 702 ‘Midpoint-voltaje monitoring’ —

control de tension del punto medio

Cuando las baterias son nuevas:
« Para detectar diferencias en el SOC (State

Of Charge)

Durante el uso de las baterias:
« Indicacion que falta una Equalicacion
* Detectar un fallo repentino: de una célula mal
conectada o una célula con cortocircuito.
 Aviso de terminacién de vida de bateria
debido a la sulfatacion 6 desprendimiento de
material activo.




‘Midpoint-voltaje monitoring’ —
control de tension del punto medio 24V

BMV 702



BMV 702 ‘Midpoint-voltaje monitoring’ —
control de tension del punto medio 48V

UTP

Shunt

BMV 702




Consideracion

* Ladesventajaes, que el BMV solo se
sincronizara cuando la bateria este RS7 ) [ yoo”.
completamente cargada.

» Estosignifica que la bateria debe
cargarse periodicamente hasta 100%
para evitar una derivacion de datos.

Lime

 El MultiPlus se sincronizarse cuando
la fase bulk se termine: 80-85% SOC

(depende como se configuran en el
VE.Configure)

k‘l me




Monitor de Baterias BMV —

Informaciones en la pantalla

Tension de la bateria

M

Tension de la bateria auxiliar

l 'l V | sélo BMV-702 y BMV-712, cuando la
entrada auxiliar esta establecida en START.

Corriente

- SG A La corriente real que sale de la bateria (sefnal
negativa) o entra en la bateria (sefal
positiva).

Potencia

_ E n w La potencia extraida de la bateria (sefal
U negativa) o anadida a la bateria (sefal
positiva).




Monitor de Baterias BMV —

Informaciones en la pantalla

Amperios/horaconsumidos

- 3 Eﬂ Ah La cantidad de Ah extraidos de la bateria
L] Ejemplo:

Si se extrae una corriente de 12A de una bateria completamente
cargada durante un periodo de 3 horas, esta lectura se mostrara como
-36,0Ah. (-12 x 3 =-36)

Estado de la carga

E S.E L Una bateria completamente cargada se
= m mostrara con un valor de 100,0%. Una
bateria completamente descargada se

mostrara con un valor de 0,0%.

Autonomia restante

L’ HS h Una valoracion del tiempo que la bateria
i podra soportar la carga presente hasta que
necesite una recarga.

La autonomia restante mostrada es el tiempo que falta para alcanzar el
limite de descarga:Véase 4.2.2, parédmetro n° 16.




Monitor de Baterias BMV —

Informaciones en la pantalla - Temperatura

Temperatura de la bateria
our E g T | s6l0 BMV-702 y BMV-712, cuando la
L L]

entrada auxiliar esta establecida en TEMP.

Este valor puede mostrarse tanto en grados Centigrados como
Fahrenheit.Véase seccién 4.2.5.



Monitor de Baterias BMV —

Informaciones en la pantalla "Mid-Point”

Tension de seccion superior de la bancada de baterias

E ’ V | S6lo BMV-702 y BMV-742, cuando la
- entrada auxiliar esta establecida en MID.

Compérela con la tens:én de la seccibn inferior para comprobar el
equilibrio de las baterias.

Para mas informacién sobre control del punto medio de las baterias, ver
seccion 5.2.

Tension de seccion inferior de la bancada de baterias

b " ﬂ v So6lo BMV-702 y BMV-712, cuando la entrada
no i) auxiliar esta establecida en MID.

Comparela con la tensién de la seccién superior para comprobar el

equilibrio de las baterias.
Desviacién del punto medio del banco de baterias Tension de desviacion en el punto medio del banco de baterias
d FTT7 *  s6lo BMV-702 y BMV-742, cuando la d n l n V' sélo BMV-702 y BMV-712, cuando la
A '@ entrada auxiliar esta establecida en MID. entrada auxiliar esta establecida en MID.

Desviacion en porcentaje de la tensién medida en el punto medio. Desviacion en V°|“°S de la tension en el punto medio.



Monitor de Baterias BMV —
nantalla - Historia

Informaciones en la

Parametro Descripcion
R JEEPESE d ISCHAGE La descarga mas profunda, en Ah.
b LASE d BLCHAIGE El valor mas alto registrado de Ah

consumidos desde la ultima sincronizacién.

C RUETAGE d ISCHAIGE

Profundidad de la descarga media

d [YCLES

La cantidad de ciclos de carga. Se cuenta
como ciclo de carga cada vez que el estado
de la bateria cae por debajo del 65 % y
después sube por encima del 90 %.

E d BLHAIGES La cantidad de descargas completas. Se
cuenta como descarga completa cuando el
estado de la carga alcanza el 0%.

F CUVULRE IUE AW El acumulado de amperios/hora
consumidos de la bateria.

G LOP'ESE UDLEAGE La tensién mas baja de la baterfa.

H H IGHESE UOLERGE

La tensién mas alta de |la bateria.

| dR4S 5 MCE LASE CHATGE

Los dias transcurridos desde la dltima
carga completa.

J SYNCHTON ISAE ONS

La cantidad de sincronizaciones
automaticas

L LO- UDLEAGE RLAMVS

La cantidad de alarmas disparadas por
tensién baja.

i HIGH UOLERCE ALANS

La cantidad de alarmas disparadas por
tension alta.

*P LOVESE RUH UOLERGE

La tensién mas baja de la baterfa auxiliar.

*9 M ICHESE AUM UOLERGE

La tensién mas alta de |la bateria auxiliar.

I d SBCHAMGEd ENEFGY

La cantidad total de energia extraida de la
bateria en (kK)Wh

5 [HAMGEd ENETCY

La cantidad total de energia absorbida por
la bateria en (kWh

So6lo BMV-702 y -712




Monitor de Baterias BMV-Descargar datos historicos

Para la lectura de los datos y de la historia




Monitor de Baterias BMV - Historico de datos

Programa

descargar de
nuestra pagina web

"y BMV Reader
File ools Help
Connection Status
COM port Ccom3
Status CONNECTED
General
Main battery voltage 2830| v
Starter battery voltage V'
Curent A
Consumed energy 68.87| an
State of charge %
Time to go ‘:‘ hh:mm
Other Statistics
Alam OFF

Historic Data Main battery

[ 111036] g

Depth deepest discharge

Depth last discharge Ah
Depth average discharge Ah
Number o charge cycles
Number of ful discharges | 0]
a:ngmmwnberf?;m battery -182040.34| pp
Historic Data Starter battery

Number of low voltage alams Ij
Number of high voltage alams |:]

Heartbeat
Last reading 05-10-2016 16:28:33
Minimum battery voltage
Maximum battery voltage
Days since last full charge
Number of times synchronized
Number of low voltage alarms \_j]
Number of high voltage alams |:]
Minimum battery voltage
Maximum battery voltage 16.93

X

< <

< <




Instalacion de un BMV

Es importante que el shunt mide continuamente toda la corriente que
entra o sale de |la bateria de los diferente equipos conectada.

Battery positive Battery negative
(Smh QI‘NM]

Ejemplo:




Instalacion de un BMV

Conexion de sensor de temperatura (ref: ASS000100000).
(Solamente para el BMV-702)

Battery positive Battery negative Bat
t o
{toload) (system ground) ;:,m%;"‘"

Temperature Sensor

order no: ASS000100000 Configurable relay oetact

Defauit nomaly cgen

VE Direct
UTP cable




Ajustar el BMV con el Victron Connect App

e

Mas facil para usar que el menu de S
pantalla de BMV ¢ BMV-702

Con Bluetooth para moviles

HISTORIAL

Con cable USB para ordenadores

85

= Estado de carga

Abierto




Ajuste de BMV con Victron Connect

BMV-712 Smart

STATUS HISTORY

State of charge

85:

Output

(Ensenfar el programa Victron Connect para Window en directo)

4| Voltage
Current
Consumed Ah

Time remaining

Starter battery




Monitor de Baterias BMV —

Informaciones en la pantalla

2.2 Sincronizaciéon del BMV

Para obtener una lectura fiable, sobre el estado de carga la bateria debe
sincronizarse periddicamente.

Esto se consigue cargando la bateria completamente hasta 100%.

En el caso de una bateria de 12V, el BMV se resetea a "completamente

Cargada = 100% SOC" cuando se cumplen los siguientes parametros: **

« Tension excede los 13,2V

« Corriente de carga es inferior al 4,0% de la capacidad de la bateria (8A en una
bateria de 200Ah)

* Durante 3 minutos.

** Baterias de AGM y GEL



Monitor de Baterias BMV Mounting Box

BMV-712 SMART 3
TERY MONITOR

victron energy
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Lynx Shunt

Lynx Shunt VE .Net Lynx Shunt VE.Can Lynx lon + Shunt 350/600

Lynx Shunt VE.Net — para BluePowerPanel (viejo)
Lynx Shunt VE.Can - para Color Control GX y Venus GX (VE.Can bus-NMEAZ2000)
Lynx lon+Shunt 350/600 — para baterias de Litio 24V (Victron)




Lynx shunt

* Mismo como el BMV. Diferente imagen.

* Elemento de Lynx DC Sistema de distribucion
* Necesita un CCGX o Venus GX en la instalacion ' -
* Ajuste via CCGX o Venus GX



Setup Lynx Shunt

Ajuste via CCGX

Device List 14 Battery
Lynx Shunt 1000A VE.Can 13.26V | -1.5A ), Capacity
BlueSolar Charger MPPT 150/35 revl Not Connected > Charged voltage 13.2v )
BlueSolar Charger MPPT 150/70 ow > Tail current 4.0% )
MultiPlus 12/3000/120-16 Float > Charged detection time 3min )
Notifications > Peukert exponent 1.05 )
Settings > Charge efficiency factor 95% y

4l Pages
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Una funcion "monitor de baterias” para la
calculacion de SOC es integrado en el
MultiPlus.

El algoritmo calcula con toda la energia
que entra y sale de la bateria.

Los datos y valores para calcular el SOC se
introducen en VE.Configure

Cuando hay otros cargas (MPPT) o
descargas de CC conectado - no usar el
SOC de MultiPlus




Cuando la fase bulk ha terminado -

Sincronizacion de valor de SOC

Cuando finaliza la etapa de carga “bulk” el MultiPlus establece el SOC el
porcentaje que ha ingresado en la configuracion.

El Multi tambiéen configurara el SOC al 200% cuando finalice la etapa de

carga de “absorcion”

~|v Habilitar monitor de bate
Estado de la carga al finalizar la fase de carga inicial |85.0 i
Capacidad de la bateria 4390 Ah

Eficiencia de carga

RS/ 1007




VE.Bus SOC - Eficiencia de carga

" |v Habilitar monitor de bate

o R ecomen d a d (0) Estado de la carga al finalizar a fase de cargainicial [85.0 %
, . Capacidad de la bateria 4390 Ah
* P|Om0-aCIdO = 085 - 075 Eficiencia de carga I[I_BE

* Litio=0.99-0.95

* ElMultino calcular con el exponente de
Peukert. Esto significa que no diferenciara
entre descargas rapidas o lentas.

* Siel exponente de Peukert es mayor que 1,0
podria ser beneficioso utilizar una BMV para
el calculo de SOC.

State of charge (%)

time




Battery capacity

* Introducir la capacidad de la bateria Stae of chage when Bulk frished [0 %
Battery capacity 2000 Ak
en Ah Charge efficiency |1.00

* Usar la clasificacion “C" que major
ajuste a la descarga media de la
instalacion.

e Cuando no es conocido usar
clacificacion “C10”






